MERIKAANSE astronomen heb-
verwacht
bij clusters <
tdeke ze bl
fde richting door het heela
bewegen. Ze doen dat met snelheden van Soo
tot 1ooe kilometer per seconde. af de aarde
gezien is hun ging gericht naar een gebied
tussen de zuideliike stervenbeelden Cenfaurus
en Vela, Het kuddegedrag is te aal om het
te verklaren uit de asntrekking van materie. De
astrenomen suggereren dat de odrzazk buiten
de grens van het waarneembare heelal Hizt
{Astrophysical journai Letters, zo oktobeth

Clusters bestaan uit honderden tot (vele) dui-
zenden sterrenstelsels die elkaar viahon zwaar-
tekracht bijeenhouden. Alexander Kashlinsky
en zijn collega’s hebben het kuddegedrag van
deze systemen afgeleid uit een subtiel effect in
de kosmischeachtergrondstraling. Dat is de mi-
crogolfstraling die uit alle richtingen van het
heelal komt en dateert uit de rijd dat dir pas

180000 jaar oud was. De straling is gedetail-
leerd in kaart gebracht door de in 2001 gelan-
ceerde satelliet wmap (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe). Hij is in alle richtingen in
het heelal hetzelfde en vormt cen uniek referen-
tickader voor het meten van de beweging van
sterrensrelsels,

Clusters van sterrenstelsels zijn gehuld in een
heel ifl gas dat zo heet is dat het réntgenstraling
uitzendt. Als de fotonen van de achtergrond-
straling hier doorheen bewegen, krijgen ze een
iets hogere energie en dus lets kortere golfleng-
te door wisselwerking met clektronen in het
clustergas. Dit effect wordt, naar de twee Russi-
sche onderzoekers die het in 1969 voorspelden,
het Sunvaev-ZePdovich-effect genvemd. Britse

eraan de foror
Het effect is echter dat
sonbazr is als vele metingen bij
arwordeno stronomen gebruike-
on daartoe de dige catalogus van
ters die réntgenstraling uitzenden, die 782
at. Zo ontdekten zij dar clusters
en vast minstens anderhalf mi

rd licht] wyweg even snel in dezelfde rich-
ting door de ruimte bewegen.

2aADSELS De astronomen noemen deze ge-
meenschappelijke beweging cen *donkere stro-
ming’, in de geest van twee andere kosmologi-
sche raadsels: donkers energie (die de uitdijing
van het heelal versnelt, regen de aancrekkings-
kracht van alle materie in) en donkere materie
{onzichtbare materiedie zich alleen verraadtvia

Hemelkaart van de kosmische
achtergrondstraling. Clustersvan
sterrenstelsels bewegen naar een
gebied (roze) aan de hemel tussen
de sterrenbeelden Centaurus en
Vela, inzet: Hubble-opname met
de verste - en oudste ~
sterrenstelsels die coit zijn
waargenomen,

zijn aantrekkingskracht op gewone objecten).

Nu is al lang bekend dat clusters niet alieen pas-
sief op de uniform uirdijende ruimte van het
heelal dobheren. maar ook een eigen beweging

ot in de
eisel

iaar afstand. Br zi
€ i vormen de knod

sanifesteert zich echier tor op a
an meer dan cen tiende van de ‘straal’
neelal. Zo'n massale beweging is moeilijh
ilaren met de nu bekende materieconc
ties. Bovendien zijn er geen tekenen dat de clus-
rersnelhieden bij toenemende afstand afnemen,
wat normaliter hetgeval zou zijn, Daarom den-
ken de astronomen dat deze stroming zich mis-
schien wel manifesteert tot zan of zelfs voorbij
de grens van het waarneembare heelal en sa-
menhangt met iets wat zich voorbif de waarne-
mingshorizén bevindt. Die horizon ligt op on-

geveer 14 miljard lchtjaar: de afstand die het
verste licht er over heeft gedaan om ons sinds
hetontstaan van het heelal te bereiken.

Een interessante maar exotische verklaring
voor zo'n dark flow is volgens de astronomen te
vinden in varianten van de zogeheren inflarie-
theorie, Volgens deze theorie zou het heelal tij-
dens 7iin ontsraan. 14 miliard jaar eeleden, cen

Materie in het heelal lijkt te stromen in de richting van een punt

buiten het waarneembare universum, George Beslonan
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Het heelal dat wi kunnen overzien s het
balvormigs gebied rond de sarde waarin het i
dat een eindige snalhsl

heeft gehad om ons sinds de serknal bs beretken,
De grens van dit gebied, de kosmische

waarn dus zowel sen grens in

} top sen afstand van bijna
mitiard ficht}jaar. Wat zich “voorbif’ of ‘achied
die wagrnemingshorizon bevindt, zal nooit
zichibasr worden omdat het Hebt wit dle contrefen
ons nooit zal kunnen beratker. Het s hetterrein
van speculaties door vooral wi igen en
theeretisch-fysich

« De messte kosmologen denken nu dat zich
buiter bet zichthare heelal sen veel groter gehee!
Bevindt dat zich In ruimte en Hid ofwel oneindig
var ofwel een b d ing heeft,
Onsg heelal zou dan ‘srgens’ in dit theoretische
geheel moeten zijn ontetaan.

+ Een stap verder is de theorie datin dit
uitgestrekte geheel onathankelijk van elkaar
andere universums zijn ontstaan, of nog steeds
ontstaan. Etk daarvan heeft zijn eigen ruiimte, tijd,
natuurwetten en evolutie. Zo'n verzameling van
universa wordt ‘multiversum’ gencemd.

» Nog speculztiever is de gedachte dat zultke
universa met etkaar in contact zouden kunnen
komen. Misschien zouden er wel verbindingen
tussen kunnen bestaan. Voer voor
sciencefictionschrijvers; geen van deze theorieén
is door waarnemingen te toetsen.

richtingen hetzelfde uitziet (isotroop). Die in-
flatrie vond echter plaats in een ‘veld waarin ook
ap andere plaatsen inflatie zou kunnen hebben
plaatsgevonden. Door deze wisselwerking zou
de ‘kiem’ van ons heelal-in-wording zodanig
kunnen zijn verstoord dat er een afwijking van
de jsotropie ontstond die wij nu waarnemen als
een grootschalige beweging van clusters van
sterrenstelsels. De corzaak van deze beweging
ligt nnu echter buiten het waarneembare heelal,
De Nederlandse astrofysicus en kosmoloog
John Heise noemt het fesultaat van Kashlins-
ky's onderzoek ‘indrukwekkend, fascinerend
en degelijk’. Hij wijst er op dat het sreeds vaker
voorkomt dat er op grote ruimtelijke schaal af-
wijkingen worden gevonden in de uniformiteit
en isotropie van het heelal. Zo blijkt een bepaal-
de eigenschap van de kosmische achrergrond-
straling aan de ene helft van de hemel fers te ver-
schillen van die aan de andere helft. Verder
biijkt er in de richring van het sterrenbeeld Eri-
danus cen mystericuze, koele plek in deze stra-
ling te zitten. ‘Tk ben benieuwd waar dat in de
naaste toekomst naar toe gaar’, aldus Heise in
een enthousiaste e-mail.

Sommige astronomen vinden de exotische ver-
klaring van Kashlinsky nog watr voorbarig.
Daarom hreidt ziin eroen het onderzoek nu uit




